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1. Czes¢ ogodlna

1.1 Przedmiot opracowania

Projekt obejmuje nowo budowane instalacje elektryczne i niskopragdowe adaptowanych pomieszczen
Oddziatu Chirurgii Naczyniowe]j na trzecim pietrze budynku A strona prawa, Mazowieckiego Szpitala
Specjalistycznego im. dr. J6zefa Psarskiego w Ostrotece.

1.2 Podstawa opracowania

Zlecenie Inwestora
Podktady architektoniczne
Wytyczne technologiczne
Wytyczne i uzgodnienia branzowe
Uzgodnienia miedzybranzowe
Obowigzujace normy i przepisy

PN-HD 60364-4-41:2009 Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Czes$¢ 4-41: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa — ochrona przed porazeniem elektrycznym

PN-IEC 60364-4-42:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczeristwa. Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego

PN-IEC 60364-4-43:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed pragdem przetezeniowym

PN-IEC 60364-4-45:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed obnizeniem napiecia

PN-HD 60364-4-443:2006 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Czes$¢ 4-443:
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed zaburzeniami napieciowymi i
zaburzeniami elektromagnetycznymi. Ochrona przed przepieciami atmosferycznymi i
taczeniowymi.

PN-IEC 60364-4-473:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Stosowanie srodkéw ochrony zapewniajgcych bezpieczenstwo.
Srodki ochrony przed pradem przetezeniowym

PN-IEC 60364-4-482:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Dobér srodkow ochrony w zaleznosci od wptywow
zewnetrznych. Ochrona przeciwpozarowa

PN-HD 60364-5-51:2009 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Cze$¢ 5-51: Dobér

i montaz wyposazenia elektrycznego. Postanowienia ogdlne.



PN-IEC 60364-5-53:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza

PN-HD 60364-5-54:2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Cze$¢ 5-54: Dobér i montaz

wyposazenia elektrycznego. Uziemienia, przewody ochronne i przewody potgczen ochronnych.

PN-IEC 60364-5-56:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz

wyposazenia elektrycznego. Instalacje bezpieczenstwa

PN-IEC 60364-5-537:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza. Urzadzenia do odfgczania
izolacyjnego i tgczenia

PN-EN 1838:2005 Zastosowania oswietlenia -- Oswietlenie awaryjne

PN-EN 12464-1:2004 Swiatfo i o$wietlenie -- O$wietlenie miejsc pracy -- Cze$¢ 1: Miejsca
pracy we wnetrzach

PN-EN 12665:2008 Swiatto i oéwietlenie -- Podstawowe terminy oraz kryteria okre$lania
wymagan dotyczacych oswietlenia

PN-ISO 6790:1996 Sprzet i urzadzeniai do zabezpieczen przeciwpozarowych
zwalczania pozardw. Symbole graficzne na planach ochrony przeciwpozarowej,

wyszczegélnienie.

PN-ISO 6790/Ak:1997 Sprzet i wurzadzenia do zabezpieczen przeciwpozarowych
i zwalczania pozaréw. Symbole graficzne na planach ochrony przeciwpozarowej, arkusz
krajowy.
specyfikacja standardu kategorii 5E — TIA/EIA 568, ISO/IEC11801 (Il wydanie)
specyfikacja tras kablowych, lokalizacji i budowy paneli — TIA/EIA 569-A

ISO/IEC 11801:2002 - Information technology. Generic cabling for customer premises.

Norma miedzynarodowa ustanowiona przez ISO/IEC JTC 1/ S.C. 25 / WG 3, opisujgca systemy
okablowania strukturalnego, m. in. klasy D, E i F z zastosowaniem komponentéw odpowiednio
kategorii 5,61 7.
EN 50173:2002 - Information technology. Generic cabling systems Part 1: General
requirements and office areas. Norma europejska ustanowiona przez CENELEC TC 215,
opisujgca systemy okablowania strukturalnego z przeznaczeniem gtdwnie do budynkéw
biurowych, m. in. klasy D, E i F z zastosowaniem komponentdw odpowiednio kategorii 5, 67

EN 50174-1:2002 ,, Technika informatyczna. Instalacja okablowania. Czes¢ 1: Specyfikacja i
zapewnienie jakosci.” Norma zawiera informacje, ktorymi nalez sie kierowac, aby zapewnié
prawidtowe funkcjonowanie sieci okablowania. Okresla rodzaje kabli i ztgcz oraz miejsce ich
stosowania dla zapewnienia najwyzszej trwatosci budowanej sieci. Wprowadza ona zalecenia
odnosnie planowania i instalowania sieci, oznaczania testéw oraz napraw eksploatacyjnych.

EN 50174-2:2002 ,Technika informatyczna. Instalacja okablowania. Czes$¢ 2: Planowanie i
wykonawstwo instalacji wewnatrz budynkéw.” Norma zawiera szczegdtowe opisy dotyczace
planowania oraz instalacji ekranowego i nieekranowanego okablowania strukturalnego
miedzianego oraz Swiattowodowego. Zaleca sposoby zapewnienia wtasciwych parametrow



elektromagnetycznych sieci, prowadzenia uziemien oraz zabezpieczen przepieciowych.
Norma szczegétowo omawia sposoby zakaniczania i prowadzenie kabli swiattowodowych.

Uzupetnienie normy amerykanskiej ANSI/TIA/EIA-568-B z roku 2001 ustanowione przez TR-
42.7, opisujgce wymagania odnoszace sie do miedzianych systemdw okablowania

strukturalnego kategorii 6. Obejmuje szczegdtowy opis weryfikacji komponentéw kategorii 6
metodg De-Embedded Testing

PN-EN 50173-1:2009/A1:2010 Technika informatyczna -- Systemy okablowania
strukturalnego -- Czes$¢ 1: Wymagania ogdlne

Polska norma opracowana przez PKN, Komitet Techniczny nr 173 na podstawie normy EN
501731: 2002. Opisuje systemy okablowania strukturalnego z przeznaczeniem gtéwnie do
budynkéw biurowych, m. in. klasy D, E, F z zastosowaniem komponentéw odpowiednio
kategorii 5, 6, 7.

EN 50346:2002 Information technology. Cabling installation — testing of installed cabling.

Norma europejska opisujgca procedury testowania systemow okablowania strukturalnego.

Zatgcznik nr.21 do rozp. Ministra tgcznosci z dnia 4 IX 1997 Wymagania techniczne dotyczace

elementow sktadowych telewizji kablowej, Warszawa 1997

PN-EN 54-1:1998 Systemy sygnalizacji pozarowej. Wprowadzenie

PN-EN 54-2:2002 Systemy sygnalizacji pozarowej. Cze$¢ 2: Centrale sygnalizacji pozarowej
PN-EN 54-2:2002/A1:2007 Systemy sygnalizacji pozarowej. Cze$¢ 2: Centrale sygnalizacji
pozarowej
PN-EN 54-3:2003 Systemy sygnalizacji pozarowej. Czes$¢ 3: Pozarowe urzgdzenia alarmowe.

Sygnalizatory akustyczne.

PN-EN 54-3:2003/A2:2007 Systemy sygnalizacji pozarowej. Czes$¢ 3: Pozarowe urzgdzenia
alarmowe. Sygnalizatory akustyczne.

PN-EN 54-4:2001 Systemy sygnalizacji pozarowej. Czes¢ 4: Zasilacze

PN-EN 54-4:2001/A1:2004 Systemy sygnalizacji pozarowej. Czes¢ 4: Zasilacze

PN-EN 54-4:2001/A2:2007 Systemy sygnalizacji pozarowej. Cze$¢ 4: Zasilacze

PN-EN 54-5:2003 Systemy sygnalizacji pozarowej. Czes¢ 5: Czujki ciepta. Czujki punktowe
PN-EN 54-7:2004 Systemy sygnalizacji pozarowej. Czes$¢ 7: Czujki punktowe dziatajgce z
wykorzystaniem Swiatta rozproszonego, Swiatta przechodzacego lub jonizacji
PN-EN 54-7:2004/A2:2009 Systemy sygnalizacji pozarowej. Czes$¢ 7: Czujki punktowe
dziatajgce z wykorzystaniem swiatta rozproszonego, swiatta przechodzgcego lub jonizacji
PN-EN 54-10:2005 Systemy sygnalizacji pozarowej. Czes¢ 10: Czujki ptomienia. Czujki
punktowe
PN-EN 54-10:2005/A1:2006 Systemy sygnalizacji pozarowej. Czes¢ 10: Czujki ptomienia.
Czujki punktowe

PN-EN 54-11:2004 Systemy sygnalizacji pozarowej. Czes$¢ 11: Reczne ostrzegacze pozarowe



PN-EN 54-11:2004/A1:2006 Systemy sygnalizacji pozarowe]. Cze$¢ 11: Reczne ostrzegacze
pozarowe

PKN-CEN/TS 54-14:2006, Systemy sygnalizacji pozarowej, Czes¢ 14: Wytyczne planowania,
projektowania, instalowania, odbioru, eksploatacji i konserwacji

PN-EN 54-18:2007 Systemy sygnalizacji pozarowej. Cze$¢ 18: Urzgdzenia wejscia/wyjscia
PN-EN 54-21:2009 Systemy sygnalizacji pozarowej. Czes¢ 21: Urzadzenia transmisji alarméw
pozarowych i sygnatéw uszkodzeniowych.

PN-EN 54-23:2010 Systemy sygnalizacji pozarowej. Czes¢ 23: Pozarowe urzgdzenia alarmowe
— sygnalizatory optyczne.

PN-ISO 6790:1996 Sprzet i urzadzenia do zabezpieczen przeciwpozarowych i zwalczania

pozaréw. Symbole graficzne na planach ochrony przeciwpozarowej, wyszczegdlnienie.

PN-ISO 6790/Ak:1997 Sprzet i urzadzenia do zabezpieczen przeciwpozarowych i zwalczania

pozaréw. Symbole graficzne na planach ochrony przeciwpozarowej, arkusz krajowy.

Innych opracowan:
Interpretacja postanowien norm serii PN-86-92/E-05003 i PN IEC 61024 Polskiego Komitetu
Ochrony Odgromowej Stowarzyszenia Elektrykéw Polskich, autor prof. Z. Lisowski,
Opracowanie mgr inz. Andrzej Boczkowski — Stowarzyszenie Elektrykéw Polskich, sekcja
instalacji i urzadzen elektrycznych.

Ochrona przed przepieciami w systemach przesytu sygnatéow. Oprac. inz. A.Sowa.

1.3 Zakres opracowania

Na potrzeby przebudowywanej pracowni wykonane zostang nastepujgce instalacje i
zamontowane urzadzenia:

o Kable zasilajgce z rozdzielnicy RGN-A do UPS angiografu
e Kable zasilajgce z UPS do szafy sterujacej angiografu
o Instalacje oswietlenia administracyjnego, podstawowego i
rezerwowanego Instalacje oswietlenia awaryjnego, ewakuacyjnego
e Instalacje gniazd wtykowych ogdlnego przeznaczenia, rezerwowanych i
komputerowych Instalacje gniazd wtykowych technologicznych
e Instalacje p.poz.
Instalacje sitowe
e |Instalacje IT z kontrolg doziemienia
e Instalacje do urzadzen wentylacyjnych i
klimatyzacyjnych Instalacje sterownicze i sygnalizacyjne
e Instalacje ochrony od porazen pradem
elektrycznym Instalacje potaczen wyréwnawczych
e |Instalacje przeciwprzepieciowe
e Instalacje uziemienia ochronnego i
ekwipotencjalnego Instalacje przywotawcze



e |Instalacje kontroli dostepu

e Instalacja domofonowa

e Instalacje telefoniczne i internetowe

e UPS-y z bateriami akumulatorowymi i bypassami serwisowymi zewnetrznymi

2. Opis techniczny

2.1 Zasilanie

Zasilanie tablic pietrowych: TON-5P-Tablicy Oswietlenia Normalnego, TSN-5P -Tablicy Sity Normalnej,
TOA-5P-Tablicy Oswietlenia Administracyjnego, TOR-5P-Tablicy Oswietlenia Rezerwowanego, TSR-
5P-Tablicy Sity Rezerwowanej, TKP-5P-Tablicy Komputerowej, istniejgcymi WLZ-ami z rozdzielnicy
RGNA znajdujacej sie w piwnicy Bloku A.
Zasilanie tablicy TSG-5P-Tablicy Sity Gwarantowanej istniejgcym WLZ-em z rozdzielnicy TRGA.
Zasilanie TSP-5P — Tablicy obwoddw separowanych z tablic pietrowych TSR-5P zasilanie podstawowe
i TSG-5P zasilanie rezerwowe.
Tablice pietrowe umiesci¢ we wspdlnej obudowie. Zastosowad rozdzielnice nascienna:

e llos$¢ rzeddw -7

e llos¢ modutéw na rzad -24

e Stopien ochrony IP30

e Klasa ochronnosci ll
Obudowe rozdzielnicy podtgczy¢ do LSW.
Zasilanie tablicy angiografu Power Box z rozdzielnicy RGNA poprzez bypass zewnetrzny z

wykorzystaniem pola rezerwowego. Zasilanie rezerwowe Power Box z UPS.

2.2 Wewnetrzne linie zasilajgce

Projektowane linie zasilajgce utozone zostang analogicznie jak linie istniejgce. Poziome linie zasilajace
utozone zostang w istniejgcych korytkach kablowych w pionie natomiast na drabinkach kablowych.
Linie zasilajgce wykonane bedga kablami energetycznymi YKY.

2.3 Instalacje oswietlenia administracyjnego- nocnego, podstawowego i
rezerwowanego

Instalacja oswietleniowa wykonana zostanie przewodami typu YDY 3x1,5 utozonymi pod tynkiem lub
na uchwytach w przestrzeni miedzy stropowej. Sterowanie o$wietleniem odbywac sie bedzie za
pomoca wytgcznikdw instalacyjnych podtynkowych instalowanych na wysokosci 1,1 m. Osprzet
Polo- Optima. Wszystkie oprawy oswietleniowe ze Zzrédtem LED i temperaturg barwowg 4000K. W
Sali zabiegowej angiografu oprawy 43W, stopien szczelnosci IP65, strumien swietlny 4250Im, klosz -
szyba hartowana. W pokojach pacjenta, pokojach personelu i na korytarzu oprawy 46W, stopien
szczelnosci IP20, strumien swietlny 4000lm.W sanitariatach oprawy 19W, stopien szczelnosci P44,
strumien swietlny 2030Im. Kinkiety i nad umywalkami oprawy 17W, stopien szczelnosci 1P44,
strumien swietlny 960Im. Oswietlenie nocne obejmuje korytarz i zapewnia natezenie oswietlenia na
poziomie 40Ix. W pozostatych pomieszczeniach natezenie oswietlenia zgodnie z normg PN-EN
12464-1. Oswietlenie rezerwowe zapewnia przynajmniej 30% catkowitego natezenia oswietlenia.



Zasilanie opraw oswietleniowych na bloku A z nowych tablic Tox-5P, na przebudowywanej czesci
bloku C do zasilania zastosowac niewykorzystane obwody w istniejgcych tablicach TOxC-34.
W tablicy TONC-34 zamontowaé 2 dodatkowe zabezpieczenia nadpragdowe B10, oznaczy¢ zgodnie z

rzutem oswietlenia i wykorzysta¢ do zasilania opraw.

2.4 Instalacje oswietlenia awaryjnego i ewakuacyjnego

Oswietlenie ewakuacyjne i awaryjne zasilane bedzie w catosci z tablicy TON-5P. Oprawy oswietlenia
ewakuacyjnego TM TECHNOLOGIE Ontec. Zatgczanie opraw o$wietlenia awaryjnego i ewakuacyjnego
samoczynne z chwilg zaniku napiecia w obwodzie. Czas pracy oswietlenia awaryjnego i
ewakuacyjnego minimum 1 godzina. llo$¢ opraw awaryjnych w poszczegdlnych pomieszczeniach
dobrano na podstawie norm. Srednie natezenie o$wietlenia ewakuacyjnego na poziomie podtogi nie
bedzie mniejsza jak 1lx w kazdym punkcie drogi ewakuacyjnej. W okolicy urzadzen ochrony
przeciwpozarowej nie znajdujgcych sie na drodze ewakuacyjnej ani w strefie otwartej
zaprojektowane zostato oswietlenie o natezeniu minimum 5Ix. Czas zatgczenia opraw ewakuacyjnych
okreslono na poziomie < 2s. Oprawy oswietlenia awaryjnego zasilone bedg z wydzielonych obwodéw
elektrycznych. Pozycje opraw o piktogramy oswietlenia drég ewakuacyjnych nalezy bezwzglednie
skorygowad z planem drég ewakuacyjnych i rozmieszczeniem wyjsé ewakuacyjnych. Oznaczenia
kierunkowe na oprawach dobra¢ stosownie do ich rozmieszczenia, zamocowania i okreslenia drogi
ewakuacyjne;j.

2.5 Instalacje gniazd wtykowych ogolnego przeznaczenia, rezerwowanych i
komputerowych

Instalacja gniazd wtyczkowych wykonana zostanie przewodami YDY 3x2.5 utozonymi pod tynkiem
lub na uchwytach w przestrzeni miedzy stropowej. W pokojach pacjentéw gniazda wtyczkowe
umieszczone bedg w panelu przytézkowym. W pomieszczeniach mokrych stosowaé osprzet IP44 lub
wyzszy na wysokosci 1,1m. W pozostatych pomieszczeniach wysokos¢ gniazdek 0,3m. Dla obwodéw
komputerowych stosowane beda gniazda dedykowane tzw. kluczem uniemozliwiajgcym
uzytkowanie gniazd do celdw innych jak zasilanie urzadzen komputerowych. Osprzet poza panelami
przytézkowymi Polo-Optima.

2.6 Instalacje IT

Wszystkie odbiory w sali zabiegowej i przytdzkowe na sali intensywnej opieki medycznej zasilane
beda z transformatoréw separacyjnych. W rozdzielnicy TSP planuje sie wymiane istniejgcego modutu
transformatora separacyjnego na modut zasilajgco-kontrolny z SZR dla jednofazowych sieci IT w
pomieszczeniach uzytkowanych medycznie ze zintegrowanym systemem lokalizacji doziemien
UPL710-2-63-ISO-18 BENDER o0 18 odptywach i UPL710-2-63-1SO-12 BENDER o 12 odptywach.
Transformatory bedg wyposazone w kontrole rezystancji izolacji sieci IT, kontrole podtgczen do sieci
IT (przewody liniowe, przewdd ochronny PA), kontrole pradu obcigzenia transformatora medycznego
sieci IT i kontrole temperatury uzwojen tego transformatora. Zasilanie modutu z TSR-5P- zasilanie
podstawowe i TSG-5P -zasilanie rezerwowe.



2.7 Instalacje ochrony od porazen pradem elektrycznym

Ochrona od porazen pragdem elektrycznym bedzie wykonana zgodnie z normg PN-HD 60364-4-
41:2009. Ochrona podstawowa- izolacja czesci czynnych. Jako ochrona dodatkowa od porazen
elektrycznych projektuje sie szybkie samoczynne wytgczenie zasilania w uktadzie sieci TN-S. Obwody
gniazd zabezpieczone bedg wytgcznikami réznicowopradowymi o pradzie réznicowym 30mA i
wytgcznikami nadmiarowo-pragdowymi. Zabezpieczenia WLZ-téw roztacznikami bezpiecznikowymi.
Osprzet elektryczny firmy Hager lub rGwnowazny.

2.8 Instalacje potaczen wyréwnawczych

Na terenie pracowni zainstalowa¢ LSW Lokalng Szyne Wyréwnawcza, potgczong z szpitalng instalacja
wyrownawczg . Do szyny nalezy podtaczy¢ przewody ochronne(PE) urzadzen medycznych sali
zabiegowej . Dodatkowo nalezy do szyny podfaczy¢ uziemienia posadzek antystatycznych. Na catym
oddziale nalezy wykona¢ miejscowe potaczenia wyréwnawcze montowanych na state metalowych
elementow. Lokalne potgczenia wyréwnawecze jesli nie zaznaczono inaczej zostang wykonane

przewodami Dyzo4mm?

2.9 Instalacja przywotawcza

Instalacjia przyzywowa Visocall Plus . Na salach chorych zainstalowac¢ terminal pacjenta przy kazdym
panelu przytdzkowym i terminal pokojowy. W wezetach sanitarnych dla pacjentéw zainstalowa¢
przycisk przyzywowy lub pociggowy sygnalizator przyzywowy i przycisk potwierdzajgcy. W
pomieszczeniach przebywania personelu zainstalowac terminal pokojowy. Lampki sygnalizacyjne
zabudowac nad drzwiami obstugiwanych pomieszczen. Terminal pielegniarski umiesci¢ na
stanowisku pielegniarskim.

Instalacje zintegrowac z pozostatg czescia szpitala i zaktualizowac oprogramowanie dla

catej instalacji.

2.10 System Sygnalizacji Pozaru

Przebudowywany oddziat zostanie wyposazona w SSP podtgczony do trzech central pozarowych
POLON 6000 stanowigcych wezety systemu . Centrale pofaczy¢ miedzy sobg magistralg 2xRS485.
Dwie centrale umieszczone bedg w pom.C08 na poziomie -1, trzecia w Centralnej Dyspozytorni.

W pomieszczeniach z sufitem podwieszanym zamontowac czujki na suficie podwieszanym i
wiasciwym. Czujki w przestrzeni miedzy sufitowe] ze wskaznikami zadziatania. ROP-Reczne
Ostrzegacze Pozarowe umiesci¢ na wysokosci 1,4m nad podtoga. Oproécz petli czujkowej
przewidziano petle modutowg. Moduty umieszczone na tej petli bedg sterowaé otwarciem drzwi
automatycznych na drogach ewakuacyjnych, zamknieciem drzwi pozarowych na granicy stref i
klapami p.poz. Oprzewodowanie instalacji, elementy wchodzace w sktad i montaz, zostanie
wykonany zgodnie z normg PN-EN 54-1:2011. PN-EN 54-3:2003, PN-EN 54-4:2001, PN-EN 54-7:2004 ,
PN-EN 54-11:2004, PN-EN 54-17:2007, PN-EN 54-18:2007.

2.11 Diwiekowy System Ostrzegawczy



Instalacje DSO wykona¢ dla wszystkich pomieszczen przebywania personelu medycznego i ciggéw
komunikacyjnych. Linie gtosnikowe podfaczyé odpowiednio do istniejgcych. Uszkodzong centrale
DSO wymontowac i na to miejsce zamontowac¢ nowg centralng jednostke sterujgcg ESSER
VARIODYN® D1 Comprio 4-8 net o parametrach:

e Zgodnyz EN 54-16

e Urzadzenie zgodne z normg DIN VDE 0833-4

e Urzadzenie zgodne z normg IEC 60849

o Wszystkie funkcje systemu alarmowego i ewakuacyjnego w module 19"

o Ciggte monitorowanie wszystkich funkcjonalnie istotnych elementéw systemu

e Automatyczne i dynamiczne przetaczanie na nieuzywane wzmacniacze zapasowe

e Automatyczna regulacja gtosnosci (ALR), takze w trakcie nadawania komunikatéw

e Dwa monitorowane zasilacze 24 V DC

o 12 wejsc (istnieje mozliwo$¢ zaprogramowania monitoringu 8 z nich)

e 8 wyjs¢ przekaznika baznapieciowego, do 3 wejs¢ linii audio i/lub do 3 wejs¢ dla

mikrofonéw

o 3 zigcza DAL

o 1 ztgcze TWI

e Pamied gtosowa i audio do 1 godziny
Wszystkie urzgdzenia sktadowe i trasy kablowe majg spetnia¢ wymagania zawarte w normach PN-EN
54-16:2011, PN-EN 54-24:2008.

2.12 Instalacje komputerowe i telefoniczne

Do kazdego stanowiska pracy doprowadzona zostanie sie¢ komputerowo-telefoniczna. Gniazda sieci
moga by¢ wykorzystane zarowno jako komputerowe jak i telefoniczne. Stojgca szafa serwerowa RACK
19” 42U umieszczona zostanie w Serwerowni pom. C366. Dla sieci komputerowej zastosowany
bedzie kabel F/UTP kat. 6A, 4 pary 23AWG, LSZH. Do wykonania instalacji zastosowany zostanie
jednakowy kabel pochodzacy od jednego producenta. Po stronie uzytkownika koricowego kabel
F/UTP kat. 6A zakoniczony bedzie gniazdem RJ45 ekranowanym kat. 6A, po stronie szafy
teletechnicznej zakonczony bedzie na panelu krosowym 19”- 1U ekranowanym kat.FTP- 6A. Panele
krosowe potaczy¢ z dwoma przetagcznikami HPE Aruba 2930F 48G PoE+ 4SFP+ Switch z
kompatybilnymi media konwektorami swiattowodowymi. Do szafy doprowadzi¢ swiattowdd 24
widknowy ze stacji czotowej znajdujgcej na parterze budynku. Wymienione przewody, gniazda i panele
krosowe bedg trwale i czytelnie oznakowane. Okablowanie poziome utozone zostanie w czesci
korytarzowej w korytach kablowych montowanych w przestrzeni miedzysufitowej a w pomieszczeniach
podtynkowo w peszlu. Wymienione koryta uzywac tylko do

sieci komputerowej i telefonicznej. Instalacja komputerowa bedzie posiadac potwierdzong
wydajnos¢ do kat. 6A / klasy EA.

2.13 Telewizja



Na oddziale zaprojektowano instalacje telewizyjng, obejmujaca pokoje pacjentéw , dyzurke lekarska,
gabinet ordynatora i pokdj biurowy lekarzy. Sygnat telewizyjny doprowadzi¢ kablem koncentrycznym
SAT50 z Szafki dystrybucyjnej RTV znajdujgcej sie na korytarzu wewnetrznym oddziatu.

2.13 BMS
System BMS obejmuje:

e Sterowanie instalacji wentylacji i klimatyzacji
¢ Monitorowanie stanu pracy central wentylacyjnych
¢ Monitorowanie stanu pracy klap p.poz (poprzez modut komunikacyjny z centralg p.poz)

Szczegdtowe rozwigzania dotyczgce wentylacji i klimatyzacji w projekcie branzowym.

2.14 UPS

Zastosowac zasilacze bezprzerwowe UPS. Do zasilania rezerwowego Angiografu Schrack Technik
AVARA Plus HIP 160kVA.

Przeznaczone bedga do zasilania:

Angiografu z autonomig minimum 0,5 godziny, oraz dobrany na petna moc aparatu
i urzagdzen towarzyszacych

2.15 Kontrola dostepu

Kontrole dostepu oprzeé o urzadzenia istniejgce na odziale. Kontrolg objete beds :
e Sluza pacjenta C302
e Sluza personelu A349f
e Drzwi wejsciowe na oddziat od strony tacznika G
e Drzwi wejsciowe od strony bloku C

Od strony wewnetrznej oddziatu wyjscie z kontrolowanej strefy za pomocg przycisku zwalniajgcego
blokade.

W trakcie realizacji projektu nalezy zweryfikowaé ilos¢ i umiejscowienie kontroleréw z Inwestorem.

2.16 Instalacja domofonowa

Do wykonania instalacji zastosowa¢ urzadzenia firmy Urmet model 2Voice. Panele wejsciowe z
kolorowymi kamerami MIKRA 1783/1 umiescic¢ przy wejsciu na oddziat od strony tgcznika G i od strony
bloku C. Wysokos$¢ montazu 150 cm dolna krawedz. Wideo monitory gtosSnomowigce MIRO 1750/6,
zainstalowadé w sterowni pom.A350 i dyzurce pielegniarskiej pom.A356a. Zasilacz 1083/20A oraz

interfejs klatkowy 1083/50 umiesci¢ nad sufitem podwieszanym w okolicy rozdzielnicy.



2.17 Interkom i monitoring sali zabiegowej

Na sali operacyjnej zainstalowac¢ gtoSnomdwigca stacje interkomowg oraz kamere IP monitoringu.
Drugi interkom, rejestrator z monitorem umiesci¢ w Pokoju Biurowym Lekarzy pom. C334.



3. Obliczenia techniczne

3.1 Obliczenie mocy zapotrzebowanej

Moc zainstalowang oswietlenia wyznaczono na podstawie obliczen dla poszczegdlnych pomieszczen
biorgc pod uwage wymagany poziom oswietlenia zgodnie z PN, wymiary pomieszczenia,
wspotczynniki odbicia Swiatta, wspdtczynnik zapasu.

Moc zainstalowang dla odbiornikéw sitowych i wentylacji przyjeto w oparciu o dane katalogowe
urzadzen. Moc obliczeniowq i szczytowg przyjeto stosujac odpowiednie wspodtczynniki
jednoczesnosci. Wspétczynniki wykorzystania mocy zainstalowanej dla odbioréw o$wietleniowych i
sitowych ustalono w oparciu o analize bilanséw mocy.

Zapotrzebowania mocy dla poszczegdlnych typdw odbioréw i pomieszczen pokazano na
zamieszczonych w projekcie schematach.

3.2 Dobér zabezpieczen i przewodow

Przewody i zabezpieczenia dobrano biorgc pod uwage postanowienia normy PN-IEC 60364-4-43 i PN-
IEC 60364-5-53 dla obcigzen statych i przecigzen.

Przekroje przewoddw i kabli oraz wartosci zabezpieczen podano na schemacie rozdzielnicy gtdéwne;j
RG i tablic lokalnych.

Odpowiednie czasy odczytano z charakterystyk czasowo-pradowych aparatow.

Obcigzalnos¢ diugotrwaty przewodow przyjeto zgodnie z PN-IEC 60364-5-523.

3.3 Sprawdzenie koordynacji przewodu i zabezpieczenia
Zabezpieczenia przed pragdem przecigzeniowym spetniajg nastepujgce warunki:
<<,
1,451,

gdzie :

ls — prad obliczeniowy obwodzie elektrycznym

I, — obcigzalnos¢ dtugotrwata przewoddéw

I, — prad znamionowy urzadzenia zabezpieczajgcego

I, — prad zadziatania urzadzenia zabezpieczajacego
I> przyjeto dla bezpiecznikow — 1.6:1,, a dla wytacznikéw instalacyjnych — 1.45-1,.
Sprawdzenia dokonano dla wszystkich obwodéw. Wymagania, co do koordynacji przewodow z
zabezpieczeniami sg spetnione dla wszystkich projektowanych obwodow.

3.4 Sprawdzenie skutecznosci ochrony przeciwporazeniowe;j

Sprawdzenia dokonano biorgc pod uwage zalecenia normy PN-IEC 60364-4-41.
Ochrona przed dotykiem posrednim — dodatkowa w sieci TN bedzie zapewniona, jezeli zostanie
spetniony warunek:
Zs< e Up
gdzie:
Zs — impedancja petli zwarciowej obejmujaca zrdédto zasilania, przewdd roboczy az do punktu zwarcia
i przewdd ochronny miedzy punktem zwarcia a zrédtem zasilania,
I« — prad powodujgcy samoczynne zadziatanie urzadzenia wytgczajacego
w czasie < 0,4s,
Uo — napiecie znamionowe wzgledem ziemi.
Zabezpieczenia obwodow wytgcznikami instalacyjnymi :



Zgodnie z kartg katalogowg zabezpieczenia o charakterystyce B zadziatajg z czasem 0,4 s przy
krotnosci 5 prgdu znamionowego, a o charakterystyce C przy krotnosci 10.

dla wytgcznika instalacyjnego B10A - I, = 5-10A = 50A
Uy - 230V

Zi<— Z;<——— 7Z,<4,6Q
S=1, 7°7 504 s
dla wytgcznika instalacyjnego B16A - I; = 5-:16A=80A
7,<P 7 B, <200
ST, = 804 s
dla wytgcznika instalacyjnego B25A - |, = 5:25A= 125A
z,<P 7. <5V, <180
ST, 71254 ST
dla wytgcznika instalacyjnego C10A - |, = 10-10A=100A
7,<P 7 <B% <230
ST, $ 71004 s
dla wytgcznika instalacyjnego C16A - |, = 10-16A = 160A
7 <U0 <230V 7 <140
71, 71604 7
dla wytgcznika instalacyjnego C25A - 1, = 10-25A = 250A
7,<2 7. <B% 4 < 0ea
ST, $ = 2504 s

Aby skuteczno$¢ ochrony byta spetniona dla wytgcznikéw instalacyjnych reaktancja petli zwarciowych
nie moze byc¢ wieksza od obliczonych.

Zgodnie z danymi impedancja petli zwarciowej dla catej linii zasilajacej nie przekroczy wartosci
dopuszczalnej

Skutecznos$¢ ochrony jest spetniona dla wszystkich obwodéw i dla catej instalacji w butiku.

W projekcie zastosowano urzadzenia réznicowopradowe o znamionowym pradzie wyzwalajagcym

| = 30mA dla zabezpieczenia poszczegdlnych obwoddw sitowych i oswietleniowych.

s < 2 Z, < 7,6k
0,034

Poprawne zadziatanie zabezpieczenia jest zapewnione, jezeli impedancja obwodu zwarciowego nie
przekroczy 7,6 kV dla obwodu sitowego lub oswietleniowego. Oznacza to, ze zabezpieczenie zadziata
skutecznie przy dotyku bezposrednim czesci czynnych urzadzenia (np. przewodow fazowych).

3.50bliczenia spadkéw napiec

Obliczen spadkow napieé dla obwoddédw dokonano na podstawie wzoréw:
- dla obwoddéw jednofazowych:

AVe = 200-P -1
% — y .5 U‘rzl
- dla obwodéw tréjfazowych:
AUe — 100-P -1
Ty s U2

gdzie :

P —moc elektryczna obwodu [W],

| — dtugos$¢ obwodu elektrycznego [m],

g—przewodnosé elektryczna materiatu (miedz/aluminium) z jakiego wykonany
jest obwdéd,

s — przekrdj przewodu czynnego obwodu elektrycznego [mm2],

Un — napiecie znamionowe [V].



Zgodnie z obliczeniami wymagania, co do nie przekraczania dopuszczalnych spadkéw napieé dla

obwoddw elektrycznych i uktadu zasilania sg spetnione dla catego obiektu.

omaczenie | P | K [ Ps [ cost| | Iy typ kabla praekedj| praewodnosC | I | Ky | Bk | L | AU |kl | b | 145KE | <<y |I<LASK
" U R I [ om] | sk} | 8 A || B E | A | A |TACNE] TANE]
RGNAUPS | 1400 | 1,00 [ 1400 | 093 [21728| 224 5XYKY 1195 % 56 336 {080 {2688 | 30 | 060 | 16 | 39584 | 3898 | TAK | TAK
UPSPB | 100 | 100 | 100 | 093 (15520] 160 5XYKY 1x70 70 56 282 1080 | 2256 | 100 [ 184 [ 16| 266 32112 TAK | T
TSPP | 10 [ 084 [ 84 093 | 3927 | 40 YDYa 3x10 10 56 61 1080 | 488 | 15| 043 (16| 64 [7076 | TAK | TAK
OYp3xds [ 2 1100 2 [093 935 | 10 YDYp 3xL,5 15 56 18 1080 144 (30 [ 135 |16 16 | 2088 | TK | TK
YOYp3x25 | 33 | 100 | 33 [ 093 | 1543 | 16 YDYp 325 25 56 26 10801 208 | 30 | 134 (16| 256 [ 3016 | TAK | TAK




4. Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét

4.1 Uwagi ogolne

Wykonawca jest zobowigzany do zakupu, dostarczenia na budowe, montazu i uruchomienia
wszystkich elementdw poszczegdlnych instalacji potrzebnych do ich kompletnosci i
prawidtowego dziatania.

Przed ztozeniem zamdwienn Wykonawca powinien uzyskaé od Inwestora potwierdzenie
prawidtowosci dostaw. Dotyczy to w szczegdlnosci rozdzielnicy, opraw oswietleniowych i
osprzetu, systemow teletechnicznych.

Wszystkie urzadzenia i elementy instalacji muszg posiadaé odpowiednie certyfikaty dopuszczajgce
do stosowania w budownictwie.

Wykonawca przeprowadza rozruchy poszczegélnych instalacji, dostarcza instrukcje lub DTR-ki oraz

udziela gwarancji prawidtowego dziatania na wszystkie wykonane prace i dostarczone elementy.

4.2 Uktadanie kabli i przewodow

Kable i przewody instalacji elektrycznych i teletechnicznych nalezy prowadzié:

w pionie —w wydzielonych szachtach na drabinkach kablowych,

w pomieszczeniach technicznych — w korytkach instalacyjnych i w rurkach ochronnych na tynku,

w ciggach komunikacyjnych — w korytkach kablowych nad stropem podwieszonym oraz
pod tynkiem

w $ciankach gipsowo-kartonowych —w rurkach ochronnych,

w $cianach murowanych pod tynkiem,

w przypadku prowadzenia instalacji w podtodze nalezy zastosowac rury ochronne
wzmocnione oraz metalowe kanaty kablowe
Instalacje elektryczne i teletechniczne nalezy uktadaé w osobnych korytkach

kablowych prowadzonych minimum 10cm do siebie w przypadku tras réwnolegtych.

Puszki potgczeniowe nalezy lokalizowac¢ w miejscach dostepnych, np. nad sufitem podwieszonym,
od strony korytarza itd. Wszystkie puszki potagczeniowe muszg posiadac¢ oznakowania obwodéw.
Potfaczenia rozgatezien przewoddéw w puszkach wykonaé za pomocg systemowych ztgczek WAGO.

Wszystkie kable i przewody wychodzgce z rozdzielnicy i tablic oraz aparaty elektryczne

powinny posiadac trwale zamocowane oznakowanie zgodne z numerami obwodow.



Pod tynkiem przewody prowadzi¢ na wysokosci 0,3m pod sufitem lub 0,3m nad podtoga.

Wszedzie gdzie to mozliwe gniazda tgczy¢ przelotowo.

Przewody niepalne do zasilaczy ZSP nalezy prowadzi¢:

—w korytarzach — na uchwytach E90 nad sufitem podwieszonym,

—w szachtach — na drabinkach kablowych E90 z systemem mocowan E90 lub na uchwytach E90.

Nalezy stosowac wytacznie przewody miedziane atestowane, z oznakowaniem fabrycznym izolacji

2yt zgodnie z PN.

4.3 Instalowanie osprzetu

Wysokosci montazu wytgcznikdw i gniazd wtyczkowych we wszystkich pomieszczeniach

oprdcz technicznych wynosza:

- taczniki osw.: 1,1m,
- gniazda wtyczkowe: 0,3m,
- gniazda internetowe: 0,3m,

—gniazda wtyczkowe w tazienkach: 1,4m, — gniazda wtyczkowe nad blatem w kuchni: 1,1m.

Wysokosci montazu wytgcznikéw i gniazd wtykowych w pomieszczeniach technicznych wynosza:
- wytgczniki 1,4m
- gniazda 1,4m

Wysokos¢ wypustéw oswietleniowych Sciennych, jezeli nie zaznaczono inaczej, wynosi 2,0m. W
pomieszczeniach z wanng i/lub natryskiem w przypadku kiedy wypust nad umywalkg jest blizej
niz 60cm od krawedzi wanny lub brodzika nalezy go wykonaé na wysokosci 2,3m.

Wysokosci podane nalezy mierzy¢ do spodu osprzetu. Dla osprzetu instalowanego na
glazurze, wysokos¢ nalezy skorygowac tak, aby osprzet umieszczony byt w srodku ptytki.

Wszystkie obudowy tgcznikdéw i gniazd wtyczkowych muszg by¢ wykonane w jednolitym kolorze.

Osprzet instalacyjny podtynkowy lub natynkowy, IP20 lub IP44 stosownie do potrzeb.

4.4 Warunki techniczne wykonania

Wszystkie urzadzenia elektryczne nalezy instalowac zgodnie ze schematami i lokalizacjg podang

na rzutach. Ponizsze uwagi dotyczg wszystkich robét zwigzanych z instalacjami elektrycznymi:

—Nalezy skrupulatnie przestrzegac kolorystycznego oznakowania zyt przewodéw i kabli (réwniez w
obrebie rozdzielnicy bezpiecznikowej). Przewdd neutralny (N) musi posiadac izolacje koloru
jasnoniebieskiego, a przewdd ochronny (PE) —
26tto-zielonego.

—W Zadnych miejscach instalacji przewdd neutralny i przewdd ochronny nie moga sktadad sie z

jednego przewodu.

—Calty sprzet i urzadzenia, ktérych konstrukcja wykonana jest z metalu lub zawierajg one elementy
metalowe, i ktére w przypadku uszkodzenia mogg prowadzi¢ do pojawienia sie na nich napiecia,
muszg by¢ obowigzkowo przytagczone do przewodu ochronnego.



—Dla kabli i przewoddw przeznaczonych do utozenia na state nalezy stosowac trasy pionowe i
poziome. W mysl tego, doprowadzenie zasilania do opraw o$wietleniowych na stropie nalezy
wykona¢ pod katem prostym. Skosnie przeprowadzone kable, przewody i rury nie zostang
odebrane jako prawidtowo wykonane, z wyjgtkiem rur zatapianych w elementach wylewanych,
ktdre nalezy uktadaé przy najmniejszej ilosci zagied.

—Uktadanie przewoddéw luzem na suficie podwieszonym jest niedozwolone

—Doktadne potozenie i miejsce montazu wszystkich urzadzen elektrycznych nalezy ustali¢

wigzgco z Inwestorem.

—Przy $cianach wytozonych ptytkami lub kamieniem nalezy zwraca¢ uwage na krdj spoin itd.
Wszystkie trasy przewoddw i kabli nalezy przed rozpoczeciem montazu omoéwic z Inwestorem
i w razie koniecznosci réwniez z innymi wykonawcami zatrudnionymi na budowie. W
przypadku niedotrzymania tego warunku wykonawca ponosi wszystkie koszty ewentualnych
szkéd i niezbednych zmian.

—Drobne przebicia i frezowania niezbedne dla przeprowadzenia prawidtowej instalacji przy

budowie wykonane zostang przez wykonawce robét elektrycznych.

—Wszystkie wykorzystywane urzgdzenia i materiaty muszg posiadac fabryczne oznaczenia. Na
zyczenie nalezy udowodnic jakosé poprzez podanie nazwy producenta sprzetu. Urzadzenia i
materiaty muszg by¢ w petni zgodne z PN.

—Przewody, urzadzenia, wsporniki, mocowania itp. na lub w murze mozna mocowac w sposdb

trwaty.

—Przewody instalacyjne i kable przy montazu natynkowym nalezy odpowiednio ochroni¢ od

uszkodzen w miejscach mechanicznie zagrozonych, uzywajgc w tym celu rurek ochronnych.

—Wszystkie prace nalezy wykonywac tak, aby nie zagrozié, ani nie uszkodzi¢ innych juz

wykonanych instalacji, czy ich czesci.

—Przejscia instalacji przez oddzielenia przeciwpozarowe bedg wyposazone w przepusty

ogniochronne o klasie odpornosci ogniowej (El) wymaganej dla tych elementow.

—Przepusty instalacyjne o srednicy powyzej 4 cm przechodzace przez elementy budowlane nie
bedace elementami oddzielen przeciwpozarowych, dla ktérych jest wymagana klasa odpornosci
ogniowej co najmniej EI 60 lub REI 60, powinny mie¢ klase odpornosci ogniowe;j (El) tych
elementow.

4.5 Badania odbiorcze i rysunki powykonawcze

Wykonawca musi dostarczy¢ potwierdzone protokoty skutecznosci ochrony

przeciwporazeniowej, pomiaru rezystancji izolacji, ciggtosci przewoddéw ochronnych,

sprawdzenia dziatania wytgcznikdw réznicowopradowych, pomiaréow natezenia oswietlenia
podstawowego i awaryjnego w pomieszczeniach .

Przy odbiorze technicznym robdét wykonawca musi dostarczy¢ nieodptatnie rysunki powykonawcze.
Na plany inwentaryzacyjne nalezy nanies¢ wszelkie zmiany wynikte w trakcie realizacji.
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